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กรมพัฒนาที่ดิน 
 

สรุปสาระส าคัญ 
การปลูกพืชร่วม หมายถึง การปลูกพืชสองชนิดหรือมากกว่าสองชนิดพร้อมกันในพื้นที่เดียวกัน  ทั้งนี้ ใน

การปลูกพืชร่วมในสวนยางพารานั้น ต้องพิจารณาจากชนิดพืชที่สามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาพร่มเงา และ
เนื่องจากสถานการณ์ราคายางพารามีแนวโน้มลดลง รัฐบาลจึงมีนโยบายให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องด าเนินการ
สนับสนุนให้เกษตรกรมีการปลูกพืชร่วมในสวนยางพารา เพ่ือเพ่ิมรายได้ให้แก่เกษตรกร และยังเป็นการใช้
ประโยชน์พ้ืนที่ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยพืชร่วมที่ได้รับความสนใจ ได้แก่ ผักเหลียง กาแฟ โกโก้หน้าวัว ดา
หลา สละ และไม้ป่า เป็นต้น ดังนั้น เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับการปลูกพืชร่วมในสวนยางพารา จึงได้
ท าการศึกษาผลของการเปลี่ยนแปลงของสมบัติดินบางประการในพ้ืนที่สวนยางพาราที่มีการปลูกพืชร่วม รวมทั้ง
ชนิดและบทบาทของสิ่งมีชีวิตในดินที่พบ เนื่องจากสิ่งมีชีวิตในดินเหล่านี้มีบทบาทต่อระบบนิเวศดิน ทั้งช่วย
ปรับปรุงโครงสร้างดิน (bioturbation) เป็นผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ (decomposition of organic matter) ช่วย
ในการหมุนเวียนแร่ธาตุในดิน (nutrient cycling) ตลอดจนช่วยควบคุมแมลงศัตรูและเชื้อโรคในดิน (biological 
control) โดยท าการศึกษาระบบการปลูกพืชร่วมยาง 3 ชนิด คือ ผักเหลียง โกโก้ และกาแฟ เปรียบเทียบกับสวน
ยางพาราที่มีระบบการปลูกเชิงเดี่ยว 

ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน แสดงให้เห็นว่า ดินที่มีการปลูกโกโก้และกาแฟเป็นพืชร่วมมีแนวโน้ม
จะมีความอุดมสมบูรณ์มากกว่าดินที่มีการปลูกผักเหลียงเป็นพืชร่วมและดินที่มีการปลูกยางพาราเป็นพืชเชิงเดี่ยว 
ทั้งนี้เป็นไปได้ว่า เกษตรกรมีการใส่ปุ๋ยเคมีเพ่ือปรับปรุงดินในพ้ืนที่ที่มีการปลูกกาแฟและโกโก้ร่วมในสวนยางพารา 
เพ่ือเป็นการเตรียมความพร้อมส าหรับการให้ผลผลิตกาแฟและโกโก้ แต่ไม่มีการใส่ปุ๋ยเคมีในแปลงที่มีการปลูกผัก
เหลียงร่วมในสวนยางพาราและแปลงแปลงที่มีการปลูกยางพาราเชิงเดี่ยว เนื่องจากผักเหลียงเป็นพืชที่ไม่ต้องการ
ธาตุอาหารมากนัก อีกทั้งราคาผลผลิตยางพาราที่ลดลง ท าให้เกษตรกรไม่มีรายได้เพียงพอต่อการลงทุนซื้อปุ๋ยเคมี
และวัสดุปรับปรุงดินอ่ืน อย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ยเคมี ไม่มีผลต่อจ านวนสิ่งมีชีวิตในดิน จากการศึกษาความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิตในดินพบว่า แปลงที่มีการปลูกยางพาราร่วมกับโกโก้มีจ านวนสิ่งมีชีวิตที่กินเศษซากพืช
เป็นอาหาร(litter transformer) มากที่สุด เช่นเดียวกับค่าดัชนีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในดิน ในขณะที่
แปลงปลูกยางพาราที่มีการปลูกกาแฟเป็นพืชร่วมมีจ านวนสิ่งมีชีวิตในดินทั้งหมดที่พบ (total abundance) และ
สิ่งมีชีวิตที่ท าหน้าที่ช่วยปรับปรุงโครงสร้างดิน (soil engineer) มากที่สุด 

วิธีการด าเนินงาน 
1) คัดเลือกพ้ืนที่ที่มีการปลูกยางพาราเชิงเดี่ยว และสวนยางพาราที่มีการปลูกพืชร่วม ในพ้ืนที่อ าเภอ  

สิเกา จังหวัดตรัง วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จ านวน 4 ต ารับการ
ทดลองๆ ละ 9 ซ้ า ดังนี้  

ต ารับที่ 1 ยางพารา 
ต ารับที่ 2 ยางพารา+ผักเหลียง 
ต ารับที่ 3 ยางพารา+โกโก ้
ต ารับที่ 4 ยางพารา+กาแฟ 

 
 



2) ท าการเก็บตัวอย่างดิน ที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร เพ่ือศึกษาสมบัติทางเคมี ดังนี้  
- ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) โดยใช้สารละลายโพแทสเซียมไดโครเมตในกรดซัลฟิวริก

เข้มข้นเป็น oxidizing agent ในการเปลี่ยนอินทรีย์คาร์บอนในดินให้กลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แล้ว
วิเคราะห์ไดโครเมตที่เหลือด้วยการไทเทรตด้วยสารละลายเฟอรร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟตโดยใช้ออร์โทฟีแนนโทรลีน
เป็นอินดิเคเตอร์ ค านวณปริมาณอินทรียวัตถุจากค่าที่สมมุติให้อินทรียวัตถุในดินมีคาร์บอนร้อยละ 58 (Walkey 
and Black, 1934)  

- ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (available phosphorus) โดยใช้สารละลาย Bray II 
(0.10 M HCl+0.03 M NH4F) ในการสกัดฟอสเฟตในดิน แล้วท าให้เกิดสีโดยวิธีโมลิบดีนัมบลู จากนั้นวัดค่าการ
ดูดกลืนแสงด้วยเครื่อง Visible spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 882 นาโนเมตร (Bray II and Kurtz, 
1945)  

- ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (available potassium) ใช้สารละลายแอมโมเนียมอะ
ซิเตทในการสกัดโพแทสเซียมให้ออกมาอยู่ในสารละลายโดยใช้ NH4 

+ แลกเปลี่ยนประจุ แล้ววัดปริมาณ
โพแทสเซียมที่ได้ด้วยเครื่อง Flame photometer (ส านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน, 2547)  

- ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (available calcium and available 
magnesium) สกัดดินด้วยสารละลายแอมโมเนียมอะซิเตท แล้วท าการวิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียม
ที่เป็นประโยชน์ต่อพืชด้วยเครื่อง Atomic absorption spectrophotometer (ส านักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนา
ที่ดิน, 2547)  

- ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) โดยใช้อัตราส่วนดิน:น้ า = 1:1 (w/w) แล้ววัดด้วยเครื่อง pH 
meter (Peech, 1965) 

3) ศึกษาจ านวนและความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในดินที่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า (macrofauna) โดย
ขุดดินลึก 10 เซนติเมตรในพ้ืนที่ขนาดกว้างและยาว 25 เซนติเมตรต่อ 1 จุด ใช้ปากคีบและพลั่วมือคุ้ยหา
สิ่งมีชีวิตในดินที่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่าจากตัวอย่างดิน น าสิ่งมีชีวิตในดินที่พบทั้งหมดบรรจุลงในขวดแก้วที่มี
แอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์น าไปนับจ านวนและจ าแนกชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบในห้องปฏิบัติการภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ เพ่ือค านวณหาจ านวนสิ่งมีชีวิตในดินที่พบต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร โดยจ าแนกชนิดของสิ่งมีชีวิตในดินที่
พบตามบทบาทที่ส่งผลต่อระบบนิเวศในดินที่แตกต่างกัน โดยแบ่งออกเป็น 4   กลุ่ม คือ  

- สิ่งมีชีวิตในดินที่กินสัตว์อ่ืนเป็นอาหาร (predator) ซึ่งสิ่งมีชีวิตเหล่านี้มีบทบาทส าคัญในการควบคุม
ประชากรสิ่งมีชีวิตอ่ืนในดิน ยกตัวอย่างเช่น สิ่งมีชีวิตในกลุ่ม Acaridae  ,Araneidae, Carabidae, Chilopoda, 
Dermaptera, Diplura, Diptera และ Staphylinidae 

- สิ่งมีชีวิตที่กินเศษซากพืชเป็นอาหาร (litter transformer) สิ่งมีชีวิตเหล่านี้มีบทบาทเป็นผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ ท าให้เศษซากพืชที่มีขนาดใหญ่มีขนาดเล็กลง ยกตัวอย่างเช่น สิ่งมีชีวิตในกลุ่ม   Blattodea, 
Coleoptera, Collembola, Diplopoda, Isopoda และ Thysanoptera 

- สิ่งมีชีวิตที่ท าหน้าที่ช่วยปรับปรุงโครงสร้างดิน (soil engineer) โดยสิ่งมีชีวิตเหล่าน ี้จะมีการ
เคลื่อนย้าย สร้างรังหรืออุโมงค์ทางเดินในดิน   ท าให้ดินเกิดช่องว่างในดิน ท าให้น้ า อากาศ สามารถซึมและไหลไป
ตามช่องว่างในดิน เพิ่มความชุ่มชื้นและท าให้ดินมีสภาพเหมาะสมต่อการด ารงอยู่ของสัตว์ในดินมากยิ่งขึ้น เรียกได้
ว่า เป็นวิศวกรระบบนิเวศของดิน ยกตัวอย่างเช่น สิ่งมีชีวิตในกลุ่ม Enchytraeidae, Hymenoptera, Isoptera 
และ Oligochaeta 

- สิ่งมีชีวิตที่กินพืชเป็นอาหาร (phytophages) ยกตัวอย่างเช่น สิ่งมีชีวิตในกลุ่ม Hemiptera, 
Mollusca และ Scarabeidae 

 



4) ศึกษาค่าดัชนีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในดิน 
- ค่าดัชนีความหลากหลาย (diversity index) โดยใช้สูตรของ Shannon-Wiener’s Index 

(Ludwig and Reynolds, 1988) ดังนี้   
 

H´   =   ∑ (pi) ln (pi) 
 

  โดย H´  คือ  ความหลากหลายของ Shannon-Wiener’s Index 
S   คือ  จ านวนชนิด 
pi  คือ  สัดส่วนระหว่างจ านวนตัวอย่างของสิ่งมีชีวิต ( i= 1, 2, 3, …) ต่อจ านวนตัวอย่างทั้งหมด 
 

- ดัชนีความมากชนิด (species richness หรือ richness index) เป็นค่าที่บ่งบอกถึงโครงสร้างความ
หลากหลายและความชุกชุมของจ านวนวงศ์แมลงในดินที่พบในแต่ละจุดส ารวจ มีพ้ืนฐานการค านวณจากจ านวน
วงศ์ท้ังหมดและจ านวนตัวแมลงที่พบทั้งหมด (Ludwig and Reynolds, 1988) มีสูตรดังนี้  

R  =  (S-1)/ ln (n) 

โดย R  คือ  ดัชนีความมากชนิด 
S  คือ  จ านวนวงศ์ท้ังหมดที่พบ 
n  คือ  จ านวนตัวของสิ่งมีชีวิตในดินทั้งหมดที่พบ  

5) วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยใช้โปรแกรม R-stat version 4.3.0 ได้แก่ 
- ทดสอบความแปรปรวนของข้อมูล (Analysis of Variance: ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย

ด้วยวิธี Tukey’s HSD 
- วิเคราะห์ความสัมพันธ์และองค์ประกอบของข้อมูลโดยวิธี principle component analysis (PCA) 

ผลการด าเนินงาน 
1) สมบัติทางเคมีของดิน 

วิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน ได้แก่ ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ต่อพืช (available phosphorus) ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (available 
potassium) ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (available calcium) ปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์
ต่อพืช (available magnesium) และค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) (ตารางท่ี 1) พบว่า  

- ปริมาณอินทรียวัตถุ พบว่า แปลงที่มีการปลูกโกโก้ร่วมกับยางพารามีปริมาณอินทรียวัตถุสูงสุด คือ 
1.54 เปอร์เซ็นต์ โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง ในขณะที่ แปลงที่มีการปลูกร่วมกับผักเหลียง 
กาแฟ และแปลงที่ปลูกยางพราราเชิงเดี่ยว มีปริมาณอินทรียวัถุอยู่ที่1.40 1.23 และ 1.22 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดับ โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับค่อนข้างต่ า ทั้งนี้ พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกต ารับ
การทดลอง  

- ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช พบว่า แปลงที่มีการปลูกโกโก้ร่วมกับยางพารามีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชสูงสุด คือ 124.16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยอยู่ในระดับที่สูงมาก เช่นเดียวกับ
แปลงที่มีการปลูกกาแฟร่วมกับยางพารา ซึ่งมีปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ต่อพืชเท่ากับ 44.27 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ทั้งนี้ จากการสอบถามเกษตรกร พบว่า มีการใส่ปุ๋ยเคมีเพ่ือปรับปรุงดินในพ้ืนที่ที่มีการปลูกกาแฟและ
โกโก้ร่วมในสวนยางพารา เพ่ือเป็นการเตรียมความพร้อมส าหรับการให้ผลผลิตกาแฟและโกโก้ แต่ไม่มีการใส่
ปุ๋ยเคมีในแปลงที่มีการปลูกผักเหลียงร่วมในสวนยางพาราและแปลงแปลงที่มีการปลูกยางพาราเชิงเดี่ยว  

s 
i = 1 



- ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช พบว่า แปลงที่มีการปลูกพืชร่วมมีปริมาณโพแทสเซียม
ที่เป็นประโยชน์ต่อพืชมากกว่าแปลงที่มีการปลูกยางพาราเชิงเดี่ยวอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยแปลงที่มีการปลูก
มีการปลูกยางพาราร่วมกับกาแฟมีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชมากที่สุด รองลงมา คือ โกโก้และผัก
เหลียง โดยมีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชเท่ากับ 44.44, 41.33 และ 31.78 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล าดับ โดยมีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชอยู่ในระดับปานกลาง ในขณะที่แปลงปลูก
ยางพาราเชิงเดี่ยว มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชอยู่ในระดับต่ า คือ 21.78 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

- ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช พบว่า มีความสอดคล้องกับปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช กล่าวคือ แปลงที่มีการปลูกพืชร่วมมีปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชมากกว่าแปลงที่มี
การปลูกยางพาราเชิงเดี่ยว โดยพบว่า แปลงที่มีการปลูกมีการปลูกยางพาราร่วมกับโกโก้มีปริมาณแคลเซียมที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืชมากที่สุด รองลงมา คือ กาแฟ และผักเหลียง โดยมีปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชเท่ากับ 
157.22, 118.00 และ 110.89 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ โดยมีปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช
อยู่ในระดับปานกลาง ในขณะที่แปลงปลูกยางพาราเชิงเดี่ยว มีปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชอยู่ในระดับ
ต่ า คือ 58.06 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

- ปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช พบว่า แปลงที่มีการปลูกพืชร่วมมีปริมาณแมกนีเซียมที่
เป็นประโยชน์ต่อพืชมากกว่าแปลงที่มีการปลูกยางพาราเชิงเดี่ยวเช่นเดียวกับปริมาณโพแทสเซียมและแคลเซียมที่
เป็นประโยชน์ต่อพืช โดยพบว่า แปลงที่มีการปลูกมีการปลูกยางพาราร่วมกับกาแฟมีปริมาณแมกนีเซียมที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืชมากที่สุด รองลงมา คือ โกโก้ และผักเหลียง โดยมีปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช
เท่ากับ 51.39, 49.28 และ 28.94 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ที่แปลงปลูกยางพาราเชิงเดี่ยว มีปริมาณแมกนีเซียมที่
เป็นประโยชน์ต่อพืชเท่ากับ 25.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

- ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน พบว่า แปลงที่มีการปลูกโกโก้และกาแฟเป็นพืชร่วมในสวนยางพารา 
มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างในดินมากกว่าแปลงที่มีการปลูกผักเหลียงเป็นพืชร่วมและแปลงที่ปลูกยางพาราเชิงเดี่ยว 
โดยมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ในระดับเป็นกรดจัด คือ 4.74 และ 4.66 ตามล าดับ ในขณะที่แปลงที่มีการ
ปลูกผักเหลียงเป็นพืชร่วมและแปลงที่ปลูกยางพาราเชิงเดี่ยว มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ในระดับเป็นกรดจัด
มาก คือ 4.37 และ 4.30 ตามล าดับ 
 

ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินบริเวณแปลงวิจัย  
 

ต ารับการทดลอง 
อินทรียวัตถุ 

(%) 
ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช 

(mg/kg) 

โพแทสเซียมทีเ่ป็น
ประโยชน์ต่อพืช 

(mg/kg) 

แคลเซียมที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช 

(mg/kg) 

แมกนีเซียมทีเ่ป็น
ประโยชน์ต่อพืช 

(mg/kg) 

ความเป็นกรด
เป็นด่างของดิน 

pH 1:1 

ยางพาราเชิงเดี่ยว 1.22 14.50 b 21.78 b 58.06 b 433,136 14.09 
ยางพารา+ผักเหลียง 1.40 13.83 b 33.78 a 110.89 ab 1,457,992 47.44 
ยางพารา+โกโก ้ 1.54 124.16 a 41.33 a 157.22 a 96,831 3.15 
ยางพารา+กาแฟ 1.23 44.27 ab 44.44 a 118.00 a 151,553 4.93 

F-test ns ** * ** ** ** 
 

ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ    * = มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (P0.05)  
** = มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 99% (P0.01) ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันในแต่ละ
แถวมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ จากการเปรียบเทียบโดยวิธี Tukey’s HSD 
 
 
 



จากการวิเคราะห์องค์ประกอบของข้อมูลโดยวิธี principle component analysis (PCA) พบว่า 
สามารถแบ่งกลุ่มของแปลงวิจัยออกเป็น 2 กลุ่ม คือ  

1) แปลงที่มีการปลูกยางพาราเป็นพืชเชิงเดี่ยวและแปลงปลูกยางพาราที่มีการปลูกผักเหลียงเป็นพืชร่วม 
2) แปลงปลูกยางพาราที่มีการปลูกโกโก้และกาแฟเป็นพืชร่วม 

โดยพบว่า แปลงปลูกยางพาราที่มีการปลูกโกโก้และกาแฟเป็นพืชร่วม มีปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณ
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช และค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
(pH) มากกว่าแปลงที่มีการปลูกยางพาราเป็นพืชเชิงเดี่ยวและแปลงปลูกยางพาราที่มีการปลูกผักเหลียงเป็นพืชร่วม 
(ภาพท่ี 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลสมบัติทางเคมีของดินโดยวิธี principle component analysis (PCA) 
 

2) จ านวนและความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในดิน พบว่า สิ่งมีชีวิตที่ท าหน้าที่ช่วยปรับปรุงโครงสร้าง
ดิน (soil engineer) เช่น สิ่งมีชีวิตในกลุ่ม Enchytraeidae, Hymenoptera, Isoptera และ Oligochaeta มี
จ านวนมากที่สุดในระบบการปลูกยางพารา แต่ไม่พบว่ามีความแตกต่างทางสถิติในแต่ละต ารับการทดลอง  
เช่นเดียวกับสิ่งมีชีวิตในดินที่กินสัตว์อ่ืนเป็นอาหาร (predator) และสิ่งมีชีวิตที่กินพืชเป็นอาหาร (phytophages) 
ในขณะที่สิ่งมีชีวิตที่กินเศษซากพืชเป็นอาหาร (litter transformer) มีจ านวนมากที่สุดในแปลงปลูกยางพารา
ร่วมกับโกโก้ โดยมีจ านวนเฉลี่ยเท่ากับ 2.56 ตัวต่อตารางเมตร โดยมีความแตกต่างทางสถิติกับจ านวนของ
สิ่งมีชีวิตที่กินเศษซากพืชเป็นอาหารที่พบในแปลงปลูกยางพาราที่ปลูกเชิงเดี่ยว และแปลงปลูกยางพาราที่ปลูก
ร่วมกับผักเหลียงและกาแฟ (ตารางท่ี 2)  

 
 
 
 
 
 

 



ตารางท่ี 2 ชนิดและจ านวนของสิ่งมีชีวิตในดินที่พบในแปลงวิจัย 
  

ต ารับการทดลอง 
Predator 
(ตัว/ตร.ม.) 

Litter 
transformer 
(ตัว/ตร.ม.) 

Soil engineer 
(ตัว/ตร.ม.) 

Phytophages 
(ตัว/ตร.ม.) 

ยางพาราเชิงเดี่ยว 1.44 0.56 b 19.78 0.22 
ยางพารา+ผักเหลียง 1.33 0.44 b 21.00 0.11 
ยางพารา+โกโก้ 2.00 2.56 a 20.33 0.33 
ยางพารา+กาแฟ 0.78 0.11 b 37.00 0.22 

F-test ns ** ns ns 
ns = ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิติ    ** = มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัที่ระดับความเช่ือมัน่ 99% (P0.01)  
ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันในแต่ละแถวมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ จากการเปรียบเทียบโดยวิธี Tukey’s HSD 
 

3) ดัชนีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในดิน ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของจ านวนสิ่งมีชีวิตในดิน
ทั้งหมดที่พบ (total abundance) และดัชนีความมากชนิด (richness index) แต่พบว่า ดัชนีความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิตในดินในแปลงปลูกยางพาราร่วมกับโกโก้ มีค่ามากที่สุด คือ 1.23  

 

ตารางท่ี 3 ดัชนีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในดินที่พบในแปลงวิจัย 
  

ต ารับการทดลอง 
จ านวนสิ่งมีชีวิตที่พบ 
(Total abundance) 

(ตัว/ตร.ม.) 

ดัชนีความหลากหลาย 
(Diversity index) 

ดัชนีความมากชนิด 
(Richness index) 

ยางพาราเชิงเดี่ยว 22.00  0.81 ab 3.89 
ยางพารา+ผักเหลียง 22.89 0.75 b 3.67 
ยางพารา+โกโก้ 25.22 1.23 a 5.22 
ยางพารา+กาแฟ 20.00 0.71 b 3.44 

F-test ns ** ns 
ns = ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิติ    ** = มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัที่ระดับความเช่ือมัน่ 99% (P0.01)  
คา่เฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันในแต่ละแถวมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ จากการเปรียบเทียบโดยวิธี Tukey’s HSD 
 

จากการวิเคราะห์องค์ประกอบของข้อมูลโดยวิธี principle component analysis (PCA) พบว่า 
สามารถแบ่งกลุ่มของแปลงวิจัยออกเป็น 3 กลุ่ม คือ  

1) แปลงที่มีการปลูกยางพาราเป็นพืชเชิงเดี่ยวและแปลงปลูกยางพาราที่มีการปลูกผักเหลียงเป็นพืชร่วม 
2) แปลงปลูกยางพาราที่มีการปลูกโกโก้เป็นพืชร่วม 
3) แปลงปลูกยางพาราที่มีการปลูกกาแฟเป็นพืชร่วม 

โดยพบว่า แปลงปลูกยางพาราที่มีการปลูกโกโก้เป็นพืชร่วม มีแนวโน้มว่า มีความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิตในดินมากที่สุด โดยแปลงปลูกยางพาราที่มีการปลูกกาแฟเป็นพืชร่วมมีจ านวนสิ่งมีชีวิตในดินทั้งหมดที่พบ 
(total abundance) มากที่สุด ทั้งนี้ เนื่องจากมีสิ่งมีชีวิตที่ท าหน้าที่ช่วยปรับปรุงโครงสร้างดิน (soil engineer) 
เป็นสิ่งมีชีวิตหลักท่ีพบ ในขณะที่แปลงปลูกยางพาราเป็นพืชเชิงเดี่ยวและแปลงปลูกยางพาราที่มีการปลูกผักเหลียง
เป็นพืชร่วมมีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตน้อยท่ีสุด (ภาพท่ี 2) 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 การวิเคราะห์ข้อมูลความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในดินโดยวิธี principle component analysis (PCA) 

 
 


